10 Sonsuz Diziler ve Seriler

10 SONSUZ DiziLEA ve SERJLER

100  Divjler

Di2idin resmi olnayan tamana, birseyleia bir scrali liste.
51 oloca} hnlmbga%”?ﬁz, B~ bu ;‘exdleri genellitie .Socdllor old-
rak aliyorva. Bu balomde de Sagtlorin X, % ey Wy~ divist ve
donkstyonlarin  sinx, Sivxy~., sinnx, ... qebi diust ile ilg?[eﬁee?h.

Tanm: Sayillorin  bir sensve d‘l-zj'.s?) +anim kimesi, bir No tom-
Soyising esit veyo dether buyok olon Yomsayllor kumesi olas bir fatk-

,S'!gor\dur o —

Gahe"rkl& No, | ve chz.u\m '|~an\ \LONe.:l f:d'uH:F -Lamg:)ar ko
Mest alur. Bazen no\; 6'dan ; -1'den veya 4'den boglatu bilicin,
émea'm, acn) : IN 2R J. amlzzn ile verilea chhigon bicd;-
2idir. Tarm kumasindekr  n tamsoyrlorias, gene}ﬂ:éla diviler: fersi/
eH-Tiinde indis olorok 3&‘:"9!?1‘}1- Jant aln} yerine Op Yorard. Bung
gere ; Gpz=2n , n=L2-.. ile gogleririr. Delayisiyla bir dizigl
veren bir strads
Ch)0g)=-*1 Ay~
saylernin bir listesi olorak tonmlayobilirn. a,'e bicine lerin,
9\ ye L daim ve ajlye N, tam dern
ap= (M , bp=y™' L | cp= ™! , dh= A Qn=3
dnj\ere srnekdir. Tefimlernt kime olorok [is klerse :
$a03= ¢, @ F",..., -3
SW=tu-4,%, -, -0""4%,---3
fad =S L=y~ -0 )t )"‘3

43 =8 %1 %,3,--%,-3
ieﬂ‘; :ig) 3) 3, -0 3) -'-3_
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10 Sonsuz Diziler ve Seriler

Yakmsakli kb ve lraksatlik
Baren, bir dizideki soyilor n iadisi arthgnda teb bir degare

Yaklanr, Orregin, N

fh‘-‘.’,:"&)‘kl"‘:‘&!)"'ji o a yatlagir, —e T
%5%% A3, e yaker x 3'9‘?3--:-—9

Oiﬁer lotafion bovt diniler A ‘ndisi opiikeq

a, 9, G5 Ydg
’ r.

iml E‘:ﬁ;@;--vﬂ";---} b’il‘ Sagm’dn : : “ ;-‘
dohe lp'd,gial'. }erimlere Sahip olur: Bavur did-
ler de birdea fealo Soytya 34&;171'; E? E‘%
Fo,~1y1,.., (—a)Mj...]l | ve ~| om@- . - : "

Sindd g?dor gelir.

Tanmt Verilen her €50 Sag;sma kaf:ﬂ)!k, n>N ;ar-hm ,S‘a?ld"
yon her a iain
lan=L <€
olacak geHUe br N tam seyic/ bu/aﬁ/iyaaag fanl diaisine, L o~
Ysing 3g|cmsor_ derita. Ey‘er B‘dgle bir L Sayui yokro, Sop3 oli2isme
pksatr deair. Eger $as3, L‘ye yakm..r{}ur ire
lim o=k veye a3l

e gaslerfir ve L seyisma ditinin limiti denin

Bu tenim, ¥ sonsuwo qiderkon bt £ -Par\l:.s'tymw\vn limi-
Yikn Yonmina gok bemendin  ( Lim fog ).
Ornetlers 1) o) fim k=0 b lim k=k Ck birsobd) oldugu gis
terikie.
a) €£>0 verilsin. N>N _;ar-hm Sa'glayan her n flgin |lap-0]LE Olacot
seki\de bir N taMsayisinin old«,gmu 5?&#@/‘1\46]73? 1.

la-ol=lh~ol=h <2 veyo n>g

olmaldr. Eger N'gi +'don daha buysk bir tommys abcwk (N=LED, )
ydardales qurisralik _Gﬁlawr, Yant lim L =0 dr.
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10 Sonsuz Diziler ve Seriler

b) £36 varilsin. lag-kl=\k-tlzo < £ oldsgmden herhongibir N tou-
Sayus| Tgin A>N Ssartm S‘a?layon her A T¢in yvkordokr ecHsnlik S
\ondEiadan ﬂ’ﬁoﬂokzk di.

Z) £1y-yy~1yaes) =" - -7 dizimin 1rokiok olch,?‘mv gackrmi.
Bu dimiA bir L Soyising jal:a\fadl'qtm d’d;vnehm. €'nu 0L £, O
nedin £=<4 alalim, Bir N temsoyisindan bk A iadislert Tain ap
A boton Yerimlert L I koﬂ,sullﬁvnob olaok rorvndadir. Diinin hee
b drer fefininde | feroldugbnden 1, Caim £= b viaklfow R
o\M\c&l“J‘Ua\j Je-11¢4 veys b LLLI, olralidir: Bbgﬂl indtler i-
Gin =l by “"ah-?"‘ Tamde plamar, —1'] Teeren fa kuyu/z?v AL~C-0l<k
veyo - {LL - gir Lj. bv ik aralt?m 7z mde ayars ands plones-
Yacag win L linati yoyvr, Yani Iy rakibfer.

f M3 diisida iroksakhir, fobat forkh biv onlonds. n orl—
fikga  diviain Yerimlah )\erkgﬂ; br Sedt} Sayidn elor ke 6&@(]: alyjm/,
B/ ,’iﬁ"w M=00
lle gucfenyan,

Tanmy Her M sayis) igin , n>N sertin _s‘a?j""ajan her n Teip
aa>M olacak sekilde bir N +antoys) l:u[una%ﬂrjor.ra fa,,ja’i‘z.'ki
Sonsvrd tralfor denir e lrzg.aman:ac veqgeo cp> 0 ile gaskrilir

Benra- gekilde, verlen her m soyisino kerzdik), N>W sorkacsey.
|ajal\ her n G a,dm olaadk cebidde by N 'l-am.!agm W
B‘\‘:jorsa Sond' ye =c0 irokior denir ve M On=-,0 vega axs-0 He

| Sestertlir:

£,43-4,5,~6)%)-%,~-3 veya §1,03,0,s 0,%)---3 diiles
R yaeya - la irgksomar.

Dizilerin limitlenn Hesoplama

'I‘eorém: tond ve §ba3 reel sayi divileri ve A,B reel _s‘og:)ar olam
limoazA ve lizs ba=B Tte afogudlki kvralbr SoZlen!

\) ﬁ;ﬂncaﬁbn):ms 2) Lﬁn@a-h) =A-E 3) )“a_.ago(k-hozkﬁ (& sokr)

4) flir,nbazAB  S)limof 0,
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10 Sonsuz Diziler ve Seriler

- i LY , - - -
Oraek: @) dim [~ %)=l limd =-1.0=0

3 -1 N R . - _
L] Fina n—ﬁ- =y llM‘;‘0 []-——AJ; )mg..ll/:'* = l-0=

Y
d] 1ina Z2-3n _ j'-j - 0.3 ~—3
oS NG5 T e 1Sy 140 — 3.

Teorem ! gonc;’&\ﬁg Teoremis fapl, flm3, fcal reel Soyi ditlert
olkun. Bell; bir Nden contobi bokaa rler Tein oy <bn<Cp ve !{;‘maﬂz

hmca=L s =
NMCA (R ¥-2 ’u;‘:oln L
e,

Ornck: a) Sash 50, --l,, < 5———4-‘- (V‘ega 1%:*)54—,) olddGudsn,
b) -{-AQO ) 0(""... ) QIJU::IW\M
el 50, ~Lerhzh (veya 1H0Mr1¢d) oldFGurdon.

Teorem? Diziler 1gin Sarekle Fonkeiyan Teoremi: S_a,\:() reel Sagﬂar
disi olun, Gp-dL ) £, Lde surekli bir fonkiyen ve biidn ax der]
lerinde Yoniml e —PCa,‘)—a-F(L) dir,

Arnet; a) Wi/ 1 oldvﬁmu gesterinin .

ol o oldgunv gBslernghik. Per)= 3 bokon oa dsge/k/\a% Fanind
ve Let\de s orebl ola‘lrgvmﬁm {T-a M=) din

5) >o dir. ayzdy  £mm)=2* ve L=o alise leam:.rd"fdr Bura @
re 2" = L) 5 £)= 2% de. Yani D=2"—5) Jr.

i, Hopﬂd\ Kuraliny Kullearmy

Teorau £, boton x=ng Tgin honwmdr bir -fmlzsfyo/\ ve fa,3 dnisi
N2 Tin an=Fn) Sorhar soglayon bir reel sayler Jni olswn.
:’:‘JW‘WJ"I ‘imM:L = .I’Lp;ﬂq,,:l.

Ornclblers 1) ",;M“-,—"T’L:o oldafjunu s lesiniy,

X2t igin l%‘_'x fonksiyoav teorenrin sorteri ,ﬁ?{or. buna gore,
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10 Sonsuz Diziler ve Seriler

a lﬂ‘x 'S I/
I @)=, £ =F=0

ve buradoa ﬁg‘n IAd .y sonveuww  elde edern.

. n H
2) | 2z - 2% lny _

3) N« terim ab--(-f-“_i"-J olon dui 5a|:mal: adir) Dyleyse fimon=l
Lisit olmeye colytigimncy, 1% belisiahgi ortayo G ibocsbhr: Snce logartive

ololin:! Inay= ln (8EL)" =  In(44)
Ll‘:‘\’q h\ a.,_r::ﬂn lﬂ( 1. ') (n.0) = lim __lfl_#(g_) hM n-':'
=lig, R =2
Ina, 22 ve fmy=€* surekli ald..ﬁ‘mbn bir drcekt teoreme gire
a,,:e"""'._a e*
ar. §ax3 drnis e ‘3e Ha\umf.
Yaﬂsm Kullealon Limitler
n . 7
) lim ._ll’..‘-o 2) lim Vnl=) 3) lim % = , %X>0
Nod N->00 N300
n : "
a lim, =0, W ) g_,mm(l-r-?-‘n-):e" ¢) lim, Er=

- . lﬂn‘L - 1% 'ﬂn = -

b) n(-—. ‘dn (n”"’) 5 % -
<) {h_“‘ I w‘ — 18]

d £3)"s0 (x=-3)

e) (asz)'- (|+—';§-)“.—9 e
f) 2 >so
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10 Sonsuz Diziler ve Seriler

Alchziler ve Sineclh Dizfler

Altdniler
Bir ditinin terimler), boska bir divide verilen sirolamads
g'drbhbjaaa ilk o’izije_ Tkinet  divinin bir dl/‘wa; a’enfl‘.
Ornck! §1,2,3) -y 1, 3 IRinia bou alr diuleri, £2,4,4,--,29+3
§1,3, 6 20~)---3, § 243,5,%, 1,---3 din
Alkdiziler, ikt sebebden doloy: snemlidir!
) Yakmsol bir Foad divisinin lindi L ice bubon alddinilerde L ye
Yakinsar,
2} Bir §a,3 divisinin, herhangi bir abtdnizi (o keot veyy ks alidini
forkl ljaitlere .Cahfp.xe, fand 1rakeobhir b}o\e"g“?/\ fc)r3 diusi 5
tek numoral terimlerden algon 1,1y - ,~-- abidiaisinia liniki -1, Grf+
Aumorali dermlarden olygan 1,1, -y - clichnimia buidi | oldgudbn
uraltsalr-lm
Monglonik ve Sl Deailer
Tanmy Bir §o,3 dnisi, her N T¢fa apLdas) ,ﬁ'ar-a'-mr Sd?,]egorsﬂ,
Yany, o £a, 4oy & Lontopy b ise bir atalayon diti (arten)

dedis Ber n T¢in dp>dny) Sortm Saglujor.'l‘a) ganf, O TN A
ise ortMayon dini (aolan) derin Bir Jixi arwlmayen veyo o
Mayen Tse Monotonik denin,

Ornekler? 1) o) 12y weey Ny~ a’-ﬂ'"ﬂﬂ""; b) '%:3‘5) %)‘“J%n)‘"'

aza\ruaan, c) -},%,-.%—,---, —3--,,,,.,_;--- ortMaydn  d) 3,3,-.-3,..- ham
aza\mtjm hem de adwyan deilerdir,

'ZJ 0,,:-2-;{;- c"lﬁs?nin aw\uagan bir d?‘L? O’Jl/?ww g !n'ai't_.
Omi=0n= D)=t p-) __p A=l M) () ML) _ p30=(030)

na )+ NF - AT A - (M)A ) = (M)

1 ~ N a
= ey din N2 lemn Any=AnBO Yonl app=ay O
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10 Sonsuz Diziler ve Seriler

OTtinin azalmadigfint qastermenin diger bic yolv da, fla)= 75y
H21Winy, F= %5 Ponkslyonvavn domm Limesi Jgal soyiler olam
fonkiiyor b dUsUrdp +iravile bokmabhr.

£loa = I—Sﬂ%;}?:) = Yxu 20 4 ordea 'sco/\k.r’lyono’vf‘, ﬁa)ayu&
o apm=an dir,

Tanw Her A Tain a, £M olaak setilde bir M soyur oo §a,3 di-

2idne TUshen sinirls denir. M soyiling, fapd igin bir Q.r'f‘ sinr deair

Har n 14in  m<an olacak sekilde bir m sayui vorso dJitiye alHen
sinelt ve m sayiing, §a,3 i¢in bir at cinir denir. AlHon ve UsHen sl
li c’iﬁye) stnirh dni Jeair:

e e A O B e e e et el

Ornets @) 112)3)..,0, - d'i‘?..Ul al-Hon m=1 e simehdir Fakat bir dck
S (nim \jo\'.h‘f
) 5195 A )= st alHon m=4 ve UsHen M=l ile smirhdir-
&) 3,4~ .. dinisi ne alHen  ne de UsHen s)urlidir.

o=t Brneginde oldigy oibi her i diziai yakinsal olua-
Yocag! a1bi her manctonik divide yakmsak dq‘iUir. Braegfin LY
ISt Monotosk , fabat irobabhe. Sinch ve ronotari kb bir diar Tse yo-
kingak olmak 2ervndad.
Teorems Her Sinirh ve monotontk diz quﬂu«b‘rr.

Orack; a) Z-;,%} dnisi dsHen M=1 jfle J'lmr/l ve qralmayen bir
diri olo’u’fma’m yakwwokly, Gergakten, hM 2 —Q_Jngo = :u{o =/,
dii L=l's yakm..fp/.

b) f';;LHT P I ar/wa/m ve m=o rle alten sl g/(/p?m/m yy/’/d.aé,
ket ﬂhi, l=o'a yalt!n.mf.

E’?ar M , Sa,3 i4in bir Ust sie ve §a,3 iwin MVen Joho bo-
¢vk Ut st yokse M‘ge §a,3%im  en kuguk Ut Qrirt dedir. Bemeor ol
fak m bir ot ome ve Mden Jaho b'ﬂyﬂ]: alt cimir yokse mlye fapl i
en Yiyst plt gmr denir @ir dini simerl ybyik , _Swish. Jowir
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10 Sonsuz Diziler ve Seriler

ihdirseMe Bdaln{‘ﬂl (recursion formvl) Tle Verilea Diziler
Baren o genel terimi d§rudon veriluer. Bunun yerne, -
ee dizinn ba;bnqay terimi veyo Jerimleri ver'ihr, Sonfy o once ke
Yerinalerden dniAia Sonki torimler: heraplan >
Ornets a) ay=t ve op=A.opy Jdivisi 4,2,6,24,---,M,... disi
n Fanwlar. a=l,0=2%a=2, > J.az.:é, dy= 9, =2y ve d?-}offer}.
b) Ozt =) ye ony = Opt+a,.,) dixsr 1L 1,2,3,8, - Fi bosoce/ .Sﬂgllﬂ-—
rinn Jh?ﬂni tonirlor, gl ) Wzt , GooydayslH=L, Lu=dhta s 24 =3,
O52Qu10y = 342=5, Qy=+dy =S43=2 ve digerlri.
¢) %oz, %anT %n- -—S—i"--—-—-m"",:"’g" dianr  sinx-x"=o0 dentlerinin ¢2-
1oMUne yakmioysn bir diniyr tosimler.
Bu dizilerin yabnsotligni inceleion genellitle monotonik ve s

mirh didilerin teorémindo -quJa)dmlar.
Ornek: a,=1 , ap= _gn{;s_ 721 indirqeme bagntut il verilen di.
2yt fﬂcelegi:\h_,

. s = - y it o - Q“"s . I - A -
Oi2Min  bir l:at; lerimini Yorghm! o=, ay= A5 - =g, ‘?z—a"‘ié—%é

_ Ggts
a,= 22 =2 ,ash_ug;ﬁ:t_ff-_{;,-_.

- OntS — Gn+8 =20, -

Qpp, —Cp = - =

N1 —Cp =~ = =t = é?g_

(a...ms Q,=345,--- ) Qp4dS olwa. Gn+p=9%-545¥=5 oldu-

undan Fumevorim ilkesine qere her p T4in ay<s dir)

Bu durumda Cipy—ap = é-—_,%" > 5—:5:0 =D am>a, dir,

071..:‘) usHen S fle cimrh ve a'zalmgan mlJ:f@mJan 3a):nu¢b‘m

Orzinin linmidin de b)dbihr'n. ’l"ggo Qppy = JL;;Q a, =a olJ:.gwtddA
IIM A Oy = |IM 7_5 =5 a_:._q_;-__ﬁ'__ = c=§ elde i,

2% lim on=S o,
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10 Sonsuz Diziler ve Seriler

102 Sensyr Serijler

Bir sonsvy seri,
Qi+ + Gzt ===+ Opt ==

bir sonsvz soyilor dizisinin teplamdin Bu bdlimde amog, bayle
bic sonsw l-mPIamm ne demek oldu'gww anlagap, by Mplaﬂl heﬁﬁ-
lamak rin Yyordenler qeligkirmeltin

brhea?n, kenort | birim olen bir kore di- ‘&l_E
stnelim. korenin olani | Gim koredir- Eger by kore- g ”
yi 1kiye biler, sonna itiye boldugimin Porgglordon /2
Liriat tekear iki\j.e b?:ler, by con w]Jﬁith paso- 1y

lodan bisim  yekror | \f-’tve baler ve bu iglemi Sons-
2o kodar yafafJalc ) b bralbl\_en pdéaldm a[a/lld-
rinn roplapy do sergisel (geriet] olorak | burir ™ olmalid
Ji*"i,' +—é—+—,‘-g+§’a+ 1k

Bv Grede ouvfju qibi  sensn -I-oplam anlomlt hale getirue.

\yir, Bunwn Tein, serinin il n teplomune  bobiyorn.:
Sp =Qtch = +Cp

Bv +0P'au Sonlv aldvgu T¢in, normal 40,0’01'44 iglemi ile }lerga}gyau
biliria. Bvng Sermin N. bismg hplaﬂ/ _oélleceﬂif. n Soywn ardrdikes
by %P\aulorm o\vﬂvm\@u Sa Sotyt divisinin hearhi bir Jv_?er e
Hakla;rrsa} Vo bo dojem/ Sonsvy. serinin toplort J;mfh

‘C')mq'in, -‘,-_+-L-+-§+—,’;f---- sersini  ele alalim:

' . 6 ¢
Kismi Foplam Ggeri e
Birinci S| = { "‘1'_', - _'l?;
lind 5=k ey P
Ug dnc S;:-{--!--‘;"‘Z!’ % -2

i ! : .
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10 Sonsuz Diziler ve Seriler

kisamy toplomlorin olu;-hrrdufgu bu dininia 0. terimi Sp= I-al,-\ dir:
ﬁg\w ;_‘,-, =0 oldv‘jma’aﬂ, bu kusmi hoplamlor dniii Ve yakmsen )she.
koo grge o
Sefistatn -|-oplauma Ndir o'?!decaﬁ'n..
Tamm ¢ Yerilen bir £a,3 saylor diLis) Tein
Q4 Ay Hay -~ Ot

formundaki  bir Tfodeye bir_sonsvr seri denir. a, sayis), seriin
n. termidir, S, =q,

Sz '=C!, 'l'az

- A

Sn ":'."_ oy +dzi' € "'+C'n - é:al

ile Jonmlonon §5,3 dinisi, serinin lagmi toplomlor Jinisidir ve s, |
sayis) Do kusni toplandin Kismi doplomlor dizisi bir L limitine ya-
Elcmscvr.sa) ser'uje gakuuak denir ve seriain -)-o,glamt_,L\JFl:‘ By
?JUPUMJ& o, +o, ¢+ e rd Syt :iaﬂ =L

Setlinde yororn. Kismi teplomlor divini yakmat cegilte, sefie
iraksak denir:

Geomelrik Seriler

a ve r, sabit reel sayilor ve ao glmak Giere

_ o0
a+artartt-4 ar® .. -‘:AZ;' a r’l
=)

formundati serilore geometrik goriler defit. Geometrik Soregi, aym
2amandd %af" oloralt b 30145‘11':!'1 L.

Eger r=t e geomedrik ceiinin kumi ‘I‘op'aulor diisi

SA=0 +ad+a.t +rdaa™ = nq

olacagndon, olmm isoretine gire Jipagna=too olocalhr Mani, r=i a-
I:na’tq’mdd geaueMk Ser; woksabhrn =<\ alind |’3‘mdd J kisami ,'ﬂp‘d/"‘ldf

J'izisi O e a araaindy a'ogfrece%?:den, ceri +ebrar irakrak o)uf.;;‘n..
di IFl£1 durvmvnds geometrik sofisip yobnaklign nccleyeim}

Fuat Ergezen 10/41




10 Sonsuz Diziler ve Seriler

Spz a4ortarty-..t ar""'
rSpzar+acty-tal o
Sall-f= g-ar" =D S,,:-g%_r”—), (r#1)
Eqer M4 fse 20 ve sSp-d -,—_‘:’7_- olacakbhr. Eger Iriiin
\rhl 3 o0 olacagindan sert irabsak olacakir.

IrlL) ise atortartse .+ arfe.. ca%me—l-rik Serii I-gr ‘3"3‘

k.!rgor . 2‘ 2
L] n-.' q.
a e

irl>1 ise seri 1roksakhis.
Ornekler: I)-L+-L+-§- £t--- —nﬁ‘_]-'-(u'-)'H Jeomelik serisinde az-L ve

- .
ve f=+ dir. Yakinsakhir ~e doplami gl(z)n = T'Tzﬁ,"-—l Jtn
2) Z'E-‘l %‘f% %'P- ﬂeamdttl: serisinde azs ve r":--#

dur ‘fakm:alrhr —‘?F ‘mm 4 Saqisine ‘ja\'-fl\sw‘ Ve -I-o,al.rm(;o'ao
3) :'-E.*"?‘ +_"l.3+... ﬁeomd'r‘ik S'GIISH\JQ /\- >; cgldugvmfdn Seri

“‘Dk;ﬂk*‘lfl
4') Z %) = Z '"g';,de az=| ve I‘:% dir. Goomelrik mr"m'?n

-hoplaml TJ—

5) Bir 2iplayan .topg Bur +en1s‘ tapy, dir bir Yoreye a 33&:&/?5&@
ahhyer: Top bir h yikelliginden dirduginde | her sefernde yere cor
pyor ve Sigramo Yoketligi rhde Buwd () poithif fukal 1'en &o.
¢ vikhor. Tepun Yokelp ql;ﬂlo’lji ')‘wp/dm UZM‘\,V?V bduvave

- ¥ L T T LAl < ¢
S-—G"&?f-‘-?ﬁ_f_"‘wr t =a¢+ = OT_-_'T ‘. D
r o . L] 2% * .
$2= ol L
E’ﬁer aAzbm ve r=2/2 ize S=6é. H'?/ =20 m c’:l‘ |

6) Devirli ondsllt besir (tebrorlayon L-ecirl‘.rag,) 5.232223-.. Soyisai ik
+amsaynn oron oloruk ifode adidi.

5.232323... =5 + -F;%+ (lg"+ ﬁ%ﬁ'" 54%( —L-+ m,_hj

 —

t= 4100

— SI£
"5“"%033 es) 5" ST
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o
Ornck: é,— " t'nH ) (teleskofing serisinin toplarin) bl
L _ - __L gyaratilirin. gy JWVMJ«:) kur Wdﬂ)ﬂfﬂ’hfﬂ

ninH)— A Nt

5= 2wy =B o) = (- A+ K- ol e s (i )

Se=t--L

et}

- = E;“NS&:'; seri yakmsak wa
2 L=t dir,
lraksak Seriler
Ornetlers 1) 1=t4l-l+--- Serist Yabmsak mcdir?

Kuisadr Foplamlor dinist 1, e, %)l 0,-.. oldv'g‘anan linide yaktvr. Do-

lagsiylo seri 1raksabter
2 3t z2edrdrt M= sorgnde her tarin Men biyik

ol()quddn ) kuna doplaplor dnpi  Sh, Aden buyiklor, Jdaymyla S$paco
dor. ont seri irgksathr.
T reksakhk Tgin N, terim Tash
Eger San Serisi yakmsak 1 Afg%snzs dir Bir dizide
ﬁg‘m Spes =088 S0 = lige Sy = S oldhgundan
Up= Sp=Spy = M aaz :!33:0 ( Sp~Samt) = S~S=0

d:

Teoren: 2 an Yakimsak ise lm an=0 din

Traksqthk Tain N derim Tagk: ¢ ﬁ_g“man Yok veyos S'”c"‘ab/‘ ‘)éﬂt‘klf iSe
20y Serisi 1raksabhin

Orncklers 1) o) ;}i M serisi, hu zeo oldiquadon raksath s
b g-’-‘# sarisi, hip M=o Olc,ue,vndan 1Praksokhir-

c) 2 (-l) gar'm Ma mtd)”” o'Mao}fjmobll iraksa kv
cﬂ% ~2n" Serist hM %-—%#0 al&favmbn (rarksochir.

5=, Intem

ki ” -
2 toae 4 Fone 2/ tane
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oldugundon jroksokir. Fatat bu serinin gere] terindinin baki sefordis,
3) é'.,!'. sefSiNiA de genel tefiminia linibt &' dw. (ligih=o). Fokut sord
iraksabhin (Dersle oaclerilecet, Orlootul 2 rencicinin gozumdyle)
Teorem) Slapn=A ve Jb,=8 ise
) Z'@intbp) = S +SbazA+8 2) 2ba-m)=A-0
3) Tkop=k Ton=kA (k,sobit)

1) Traksat Lir serinia sefirden Lorklt bir say: ile Garpimt ircksaklis;
7) 2 ap yobmsak ve Sbn lroksak ise 2 bptba) ve Slon-ba) 1/gksabln

kb Trokak 2an ve Sba seriledinin 3 @atba) toplami yokbmak
olabilin 5Me§’u\ Sapaltit14= ve Ska= (H+H)+- iraksak ; fabat

S (Oathn) =040 +---40¢~ Serist 0o gakm;ar

Omeks @ 3 4721 - STeay™ (1] = S B8 Tk~ vk

n<it

W2 L=t Bhr=u iy =2

Nz 2"

Bir Serlﬂe S‘onlu e.|eMon eUetmo veyo thandMI'L ) _germm

korbleini dezglirmer. é"dn okusak se herfongibir k>( aau\Z'qn
de 36\“%qu-l-tr. ?on..a.-l-a.,’{- +a&_‘+§kqn

P _!5*'-3?*115*2 veZ ga= ?_L -9 ?Li E’T!zé’

Azt n=y

Bir seride teriMerin Sirpsiny konvyorak , serinin yakasok-
hq.m c)@f;-rmek.(nm +e}.ravr :Ad:s\eqebﬂ:r' 2.

D=2 a,=2 a, =atot

0N=j4h

Ane 2M nmp 2

g )
Orael: 2 -J—-H--’-*-;**” G&eoMe"'ﬂ': Serisin 2 )2 "4%
n=s ¢

L]

Aty ?‘l"'—" Sefler) olorak 3a'zal;¢l':!‘i1..
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10.3 l'n-l-qi*q( Testi (Negatif @lmayan Terimli Seriler)

Temel sory, verilen bir serinin yakmsak olup olMadi§nr sorgdo-
mabhe. Bunup iein dnce, nega-H-f oluagmn terindli serilert 'iaceleye};,q.
Her A ivin ap>0 olan % an serisini disinelim. Spy)=S, +a,
oldugundan , her kumi toplam bir sacekinden buyuk veyea esiHir; by
Yuzdes SI£5, £ Sy 4~ & SnLSp L
dir. Kismi +op lomlor st cralmayon bir dini olcju?vw , Monotonfle On;
Teoterine qure afoqidaki sonveu elde ederin.

Seaug; Negalif olmayon derimli ”_a_' cp Sefisinin Yakmsak olmast ign
gerek ve yeler cort kismi toplamlor dinisinin tshen sl olmosidin:

Ornek; 2-‘- th+ gt tf b harmonil serisinin genel Fefini.
AA hml-u stfir olMoSing ragmen iroksak ongunv saylendstik. Trak-
sak oldm’juw simdi 5ul:oréd¥; teoremi tullanavt sjacterelinm.
v+L +(L+1)+ (L + '+ = | (- bertgp ) -
o) Grgrtd) Qe
n=2" ise lusmi toplam S, , Kl den buyck olucakhr Kismi top-
lamlor dvisi UsHea sinirk olm&gwftm ) horronit sert iraksbhs

in+e5ral Tech

Hormaonil Ser::ﬂe llg!lf |n|~e5!al -I-Q.rlm: ﬁﬁm[aydlm 3enne)#,_ abhin?
Ornek! ,12,.,' l-f--'q-l--L-l-{- boaet “r Serist 3qla¢mk richr?
oy

% Y Serisinin yakmsotligim, .‘r 'Jx'idx e (kigosleyorak) karalos
tirorat behrlegecég'll- 4"(75)='%3 i

Sn:—ll:i'l*-?-'il'-:l;{*"-‘ +'-}‘-1

= Fcn++‘m+ f3) 4t -th)
< oy + j' OX L1+ f-l- dx <141=2,

g seriginin ks alu'olanelor Aisi Sn
UshHen 2 fle Slmr'l buﬂ"vléa'n serj 36):“5"”'"?
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Teorem? Integral Teshi; §a3, porihif terinuli bir dini olswm. Buli
x2N (N poitif bir 'l‘dMoa!) igin +, surekli Ipalf+?1‘,amlan ve dy=fm)|
o\suﬂo Rv duruMJa a“n |\e._ .ffcx)dt lld-egr‘qll ayai l:amkierdeo’r/‘
Yani ya ik birdon yatmsok, ya do Tkisi birden roksakdr;

Kamt! Nzl duremvnav ele alalm. Genel N igin de Kand bemerdir. Her
»Y

Nigin £ avalon ve fen=a, olson.

'f fydx & Q+a.4 --+ay

A
Quelyt-=-t ey 2 JFex1dhe
)

Qi tayt---tdy 4 Q,+ 'I nade
Bu ki sorvee b:rlq-)mekﬂ ;
fp(x)d;c(. aytayt--tdp £ Qi+ f‘cf"’f}-"'—
elée@aﬁ\lr‘ Rv en}slzhl: her n iGmn _sdﬁlaadlﬁfdm N30Q igin de c/o\?ndu"
f f()dd;c sonlv ke estisnlyg Gin Sog Aoty gosteriyor ki Sleap e conludu
f'“ findc sonsur ise esidsizhgm sol torvfe gasteryor b 5 ay de sonscindus
Bu 3u2d@’\; L2 ve Jf\'egm(’n ibiei birden_sonly veya Jbic; birds snsndu N
Ornek: 22: L+ Lt L4 t-bate.  P-sefisinin P>1 ite yo-
kinsok, Pt ise traksak o\dua_‘,w\u q dsteriniz.

P> ise -Ft-x.):-?Ja. pcn,HFF ve aralondi.

o b Pl
f =[xt = fim o= i (S ’ = ks fiss b iz

oldugundan Inteqrol Teckine gire sert Yokmsatdir: Psoise Nsderim
Yestine qare ceri ttaksokdr 024p<y lse 1-P>0 ve

'fu-:l‘?dx: -,-"_75- Lf_»;b( 654 )2 00
o\du‘a:’vndm “ln-l-egm) Tectina qore Sert H‘ale.raHrr. P=l iqin  horme-
Nl sedinin u‘al'.sa\t o\dugw\o doha Gace g*agkrdl;lr’.k.
Ornedert 1) Z' n,_“ Serin  p-sefis) Aéﬁ?la’ic amg \IA'PegrulTed}ne gore
yokmsokhr. -ch)_ﬁf—‘ fonksiyono, pordif, Sorekli ve x21i¢in oalondr,
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1 L w - Jt__
f —L—Jx -L:’gﬂw(or{-al\x'l = I!;:N(arcl-a.qb-am%am)—%-z..%—

alclugwddﬂ Tn-}egral lechne gdre yabml:lfr Fabat Sermin ‘)'apbﬂts@ Je?i/f' it
7-)42':\e, -t b) Z ~n  S2rilefinin gabual'/rjlm ine eleginin.

a=y
a) r ARl -F(a}- =8 an‘"F,.hber ve m}awjff
f—ﬂ-dx[d“*f‘ ]-_L.(d%zé,:.( J—e"“[...tw(— st

in—l—egrul ‘:]alw\.!ak oldugma’dn, seri de yalmu‘ay-tr
b) 2! fain £0=1/7rx /90174719 S"Urekh ve Ola,anJlf

[ 2 Dtrzxsdx—é*duj f (g)u“ = buora®H)

6eh2“$"||“‘“'5 M'l“!ﬂf‘d' aksok ol(}uc,wcbﬂ; seri de tr‘dl'JaH".rr
Ha-b Ta}\mm

Geomehil veyo +elestoping seriler: gibs bavs Jakmak seri-
lerin +oP|amw tom olork bdabilitin. Yany bicas toplondar s
nin S limid Jeﬁenm bula‘rbrn. Bununlo b r'e.bd‘, G@V ya‘tltl&dk Je-
rinin fom sonveuny bulmak koloy a’egrUl/‘ Bu dervmdb, serinir 173
A Yermini, Yoni Sp'qi yaklank oeger alabiliria, ama gerget Jgplamdsn 1
kador vt oH/‘jwv'w ol bilmet seretiyos

Zay serisi, In—learalTa.;hAJe 3a.<lenla’z§r o rbr 3akuuak olswn.
Serinta tom 'hafsldluf S tle n. ks Hp/aw: Sp arasindokr fork ol
Rn kaloninm b'dgwdl;lﬁ?jhu tohin etnot t'..s*ryoruu

Ry=S~Sp= 9y, tQpy,t
inteqral Testinde kd]andtf,wn seki ”e/abﬂ
.f Lrydx < Rp= aApptomrt - £ fox) dx

e{URU céareU\?rlL |
ln-lagmlTes'hmE Kalon tain Sinlor A=A Tgin Fix) fonkiyons poridif
 a2alan Sufe“' QL—'Fﬂ'J ve Zap Sye 3alrm.cam By durunaﬁv kalan &,

=% I-Crx}d':c 42,.45'%;:);:
QSFFS?L'?%'M; .So?f’ofi
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Yokordok' e;Hshhg}n her torafina sp kisai toploran etlecsek
A +ﬂ£_ :-?Ecx)dx £ S £ sp +ﬂf ?tx)dx (¢)

est} C'iz_hﬁ?n'l elde ederia,
Orneks f) esikizli‘j'm‘: kullonoral 4o Srigiaia toplarun) Fohuin ed-
Aiv. n=10 almwn.

I-L.Ax:: hM ( Ib Lireo(--ﬁ-f--h-).:?'r.

n

St £5¢ St So=1+g -t 1 sy
LoLObE £ S & L6LIFT
S -koplamm bu ora)rjm orta noktest olicok ;' nlf'\""’ -6S2. olorak bu-
lurer. By yotlaginin hotosi, aralgum viunlguun yarsindens, yani o.00s
den Jdaha ordir. Ingaﬂmef/ W Fourier sefilois l:d/amlamk S‘ 'm/\ 9-9/12&*
degerinin 76 % 1444 oldigy gucterilebily. ; =Y
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104 Korsilagtrma Testler

Karsilaghirmea Tet (Do3rudon karsilacf irme Tecti)

Teorem! Karsilostrmg Testis Sa, | Zba ve Sle, serileri negalf
olMajan seriler ve bir N +anua3; tain  boton ASNlepr
dp & bp<c,

e:?fk?z.ligini saglasm.
@) Zcn yakmsak ise 3 by 'de Yakasakir.
b) S dp iraksak ise Z,' ba ' Je iraksokhir.

. (]
Ornek: a) % coric’ « S .
nZ___: Fac Serisi iraksathir, A = n-—i> 'r,T ) Yoai

Serin A.terimi, reksak hormontt sorinin N leriminden bogsktdr,
1 - (v oa
b Ar <L, @1dugundon ’ 2 A = s 2 142k s
+~_-,‘|._1+--- I+ Z,‘%:-H"m; =3, Biriacist Z-?‘_-A g@ﬂe,‘ﬂk:efﬂ?
on

w0 :
Yakusak o\év’?wﬁdd EJA‘, s2r'si Yokmsdelir. (Finési 3, %-Aj,- Sorif

Tain bir st Smtr' aldv?vmfm; Ser yal’m.mblz/_
2 ! l ! "
) St+Eedti+ o T eFm Y Ty bt sAmt e @i Yoy
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Sefirin \lk Dg dormini ihmal eder; geriye balm terimleri g‘: S geouelit
seri1 fle kaqthral:nr;qk

1+ gkt :ﬁfi"ﬂ““ < I+é+-,é+—5+---
dir. Geomelrit seri yogknsal ola’u" weln ) verilen sert ya)dvuaHm
Limit komilostirmg Tesh (tar.ﬂla;#:rna Testinin Linit setl))

Teorem) Limit kamlashrme Testi; Bir N damsoyur Toin a>N leriw
A>0 ve Do olsm. Bv duumds
) -‘ﬁ% c>o 1se Stanve T by ayAl korakderdedir
A

2} h A =0 Ve = ba 3akn\_;al— e S, cla HakrMaHrr

M
Do

M
Ned

3) lim = Ve Slbn iraksagk Tte S an raksobhe.

Kand:a) 4 >o o\dusundaﬂ, he~ SN Tin l Tﬂ' -c| 2% olecak se-
kil\de bir N +a~._€a3|.n vardir. Her a>N Tein

-£ < %’!_CQ—— = %—_4%< e = (§)bn < <(3£) ba
oldu'ﬁupdan Sha Yakisat ise Z3E)ba yokinsak colobé:,‘vnafw o ya~
tmnsak, Sba iraksol ite 2 (§)bn 1roksd oldigundm Sa, 1roksgkht.
k) ve €2) un kaad golyma sorusy olorak .c"'z.e biraktlaistir. =

Omekler, ) Asogidalkr serilert inceleyian .

a) ,é‘ %,%'t Un“—ﬁ-_'_zfz-nt.';’- . Veleive boydlk nler 1gin on) &Y <'1by

davranr, bu yoiden by= -4 alebilrr.
. . Zady, 2,
M 87— i P/ M ZAHA -2,
:!\'-‘bua Fl\ .!piaoo /n k—am Ntrant)

Lini} korslashrmo Teckine qore S)ba=3 & iraksak achv?vnc}w} Sy

.rakSaH if

6) 2 —-L. Op= —N':-' \’e."‘@rl)\ce b‘ulanu'k ﬂ\lef fq?’\ an'.‘é’“ 8’,5"
A=t 2 -t z

2N
daurautr) bu yoaden bnz—i-,; algbiliviv. l':‘im n "'32‘{"‘7‘7 | Ve

= yabmak antjvnc)m Linit Earsiladirmo Testine gdre Q'oa 3al:wak4m
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[FYALLY ~ V4nlan ’ ST TR PPN .
€) g o= 3+ Yeleince buyik Aler T¢in g, A0 ,,-., =daa

N7 Tuin Jﬁ‘den buySEOr. ba= 4 alabilifin.
1A a :‘!;,-,;w %%'\:"" ve 2-‘% tfak.lak G,Au"?\mob/)

N2
L. KT gqo2re Z'ag raksakhe.

7') é‘ “l,%grq_ 3al'.lf\$al: uu:!a{?

Inn , herhangi porttif c sabdi igin N 'den daha Yovas by do-
gunden, yakaal lir p-serisi jle koglaghrmo 3a,oabil‘ir'n.-

1y 1
_ﬂ....l n —%7. = a, = AN
n3i~ < nie st " pin b = n‘7u
. aa _ (- (nn  Ubepial In _
i, Ba = % = B r—m,—!!.’.‘;‘,o,‘ffr«s-"-

S =& 1™ P=4>( e\c;d'?wtjw\ p-Sefit 3¢ak¢-\sak‘|ﬂr. Lisft k’aﬂ::}a‘)’:ﬂ‘t
Teshira gare  Zan yakmsabhr.
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105 MoHak Makbmsabldk ' Oran yo Kal TesHen

Bir sofinin +erimlerinden bozilort negatif ve diger bovlor) po-
2iHid se seri yakmsak olakilirde, almayalubrcfe. O rnegin, geamelfl
5- 5 +& -2 4 —gs(- (%)
Sefisi |Fl=-£- &) Q\AUﬁul\cldn 5akmsaH~m Fotalt
R A
qeomelrik serisl, [rl=%>1 olc‘\fjvm‘an irotsakir, Poriti€ definli
A
s+Zefgrfee- =g sH)

serisi de Yakmsathr,

Tanm) 2 1a,|  serist yakmsak ise Z'op serisine vHalk yakn-
sak bir geri deair,

i) qeomelrit gersi muHot Yakmsak bir seridin )
Teorem: MuHak Yabmcaklik Test: ’% la,] yakmsok Ice §0A sefg
Yatnsabiv.

Kant; Her n fin =104l -_a_a,,g_lanl dir. Burno qore O £a,tlal 22kl

= 1a,l jakH\Sak ise 2 21,1 l;]al:msaldnr. Dé‘g‘uda/\ kﬂl}’ddﬂ{'fﬂa TQSJ;AQ_

aqére Zlas+lan) Sersi de Yar biasabhr, an= (ap+loyl) - lad ol&gww’dﬂ
2 ap =3, (ap+lopl-lapl) = 2 (an+1apl) + 3 Lanl.

Bu Y 100n) = Ap tjakmak"‘v- o

Goveki o) Bl = 1+ =g sertsi B ohtefehrh-

\jahnsat oUu«jw\o‘dn muHat 34&&4% bir seridir.

b) g inn 5”" "21-}—5%3 “. SerSi porrfifve negﬂﬁ?f refimd)

bir send.r ng.r. mutlak degerer serisi
? | Sl'ﬂl - lStnll lS‘aZl ls;ljl

At
i stanigy oldu%ufdm\ 2,,,1_ sefist ile kopr la;#rrrU:?imaG Yakusabtir,
Verilea sort mutbok gal:maHif:
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an

Taorem! Oran Testi: Sap poritif terimli bir sefr ve
s, /=5
ise

) e« o\dua'umb Sert 34[’.«!\54\!

2) P> veya Soasn oldv'jwofd irobseak
3 P=t ola'u'juz\a’a dart ronvg vermer

Kanits 1) P<i. ryi 92021 alalim. Bv durunds, €= r-9 poritifiir.
_A_—aﬁ O'Jdgw\ddn, £-r-¢ TALL oﬂle bir N \ordr bk a>N lcu" i
lamt _‘9‘45 =3 OnH {P+E=r dir Buna gqore

CIN-H <I‘.‘C’N')

ONtr < FOuey & AN

ANrz < Fap < rBay)

Ansm & F Qs Map -
n:l,z,..-,N iGN Cp2Qp ve Cup=rap, Cm:f’“w;---;cmn‘-‘ r""am--- alalin,
Her n i¢in  apsca dir ve |
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od
2 Ch= A4 Oy4 -4 Quy +AN + POy +1Lapyt---

= = Aytlab =+ 0wy +apy (1404 FFeee 0%
Irl <l ololu“jvnclan 140+ 4. geomelrik sepis 3a)€!ual$1llr 5 CL,quuUIq
S'Cn yabmsabhr ap & c, olJugmc)an S'a,\de yakmsabhin
2) 1ZP4R. Bir Mindisiden cenra Wt 51 dir ve ay<AunLMnt
dit. -0 Tein sormn genel terivi sfira gitmes | bu yiader N.Terim
Testire gere sert irgksabin
3) f=I. E}‘.‘ Ve%‘;‘,‘l serilery i¢in _p=1 dir. Fatat biri rral‘_rak)a’;_
ger: yatmsoktr. -
Ome.k. A;agaddkf sert i “neclegintn.

s _zn) nyn
a) § 30 ")Z—, niag SF3) (zn)J
[im Gmy_ (2"%s)zmt _ oo s Lz+s.Z"_ 2
CI) n’-::n an ’!’;oﬂ 2 \“5)[3'\ -—fl\-'-;:Q Z-E""_s- f'l'-ﬁoo3 I&W -—3-
__P__7= 41l oldug AJan Oron Testine gare S2ri yakrerf Serinin tap-
lorinia 2/2 ola’u anloming geU} me o udJ- edifiv S'Qfmm -I-O'olam,'

3 g4z - f@)hg = e+ o = dr

n=p
- E’-ﬂ).l Ontt an2)) alny (2n+1) (2n42)
b) o Al ]| ;l\i'av\w "n L.’S‘mwﬂﬁ - ('?-nlj Jn.',-,,o (n+) TAr) =4

=4 >1 oldugudbn seri iraksobhir.
c) Op= 5N i —%""—i'-:i dir. Oran Tectne gre biryey <y

@0} i
leaa.ueg'n. Qg:'—: %7: >t oUv'g“wo’eﬂ Qpgy ) dame Ay den duha
'505‘01: olacathr. a;=2 @Ubﬁupbﬂ y geﬂe, terimin liniti o0 olacatter
Dolagl.(uj)a Sen lfal:!dkf!r.
k sk Tedti
a,-;{?,’if , . -:f,t gene| +ormli 5%%*#*?4 =
serisi qeometrik seri alegrUPf Gonel +arim Sefiro gider, ama .

Terim Tacki ve Integra) Teshi ile ¢onemeyin. Oran Tact
ami . ( an ) niek oron kogolup, boybdbginden limiti yok-

An ni.?{-_ N GFH Hon:
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Teorem! N, Ksk Test ! aS N igin ap=0 ve lg‘;‘ow‘?—? ise
Zian sefisyy

a) P(l e t'a‘:cuak

b >t veya sonsin ke iroksuk

c) Pzt 1se +est sonvy vermen

Kamt: o) 941, P+€ <l olacak cetilde bar €50 segeln. ’V;"—.?j
o\d\ﬁvn&/&) ‘o‘\j\e_ Gir N.faam vardir ki N>N ign

%} <P+s = a, <(p+e)" dir, 5 (#+<)" georetrit sa.
rist Yakmsak o‘AJEUAJM; San Seriy ljab/uabhf-
b) 104, Bi M 'luusmdf.rmdyn Soalo Aﬁ;\‘>: olaca"?“m;}aw,_raﬁn'in
ferimlert gidirw yakwsamor. A Terim Testine Gore f trepbsthee
9=l 2L ve )L, sepleri iuin P=t, Fatat hormentk cofs k.
.,:ok ) digar yakm_eaHur- . et ek |
Ornetlers 1) Genel terfimi dn-"-‘g;/in ; n citt olon Sa, gerii

abmsabie MY, 1 atek n— Y R .
m:g ,/; naift ) 1 4Ya e 1, sondevic Teorerinda
Tina” \on =k =pe1 oldGundsn 1. kst Testine qore seri yakmsokher
2) é -!‘i; ve 2‘ —;—; sefilerinia 3ql:msak’r’§m; f‘nceleyinh_.
s :’yf__g - 54\ oldugundon 5-’5 serit yakwsaktr.

- 2. = 4 e
Q% T ~—52 > o!du?junddi\ ? 2 serisi 1rabsgtfr

=i
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0.6 Alteme Serfiler ve Sortll Yakinsakhk

B~ serinin terimleri deFismeli oloral bin poritif ve bir negattt da.
ra¥ youliyorso, seriye allerne cer dedin Brnegin
t=ded-Lelo G
24t - Lo 2 1-.(—:%94....
| =2 43 4 4S~b+ «--t ()7 p4...
serileri olterne werilerdin Bu srneklerden de cirivlecegl gibs bir
alterne serifin  N.terimt

dp :(.:}"“u,, veya cu,,:(-.:)”un
-Foernabc)lf- Buragda uy=layl bir po‘LHJ-\C Say (-
Teorem! Alterne Seri Testi' (Leibnizls Teoremi) Asagidaks  ug
Sort Sa'ﬁlamrsa E Lyt
n=t

Up= U—tp +g = Uy -

alkerne sefist Yakinsathr
)] Wa20 (Her A Tyin)
2) Bir Ntomsagsindon senrabi ler Tain, yanl 12N Tain, L2l

3) U230,
Kand; N, GHt tanssyt ise n=2m digeliu, bu durumadr il n derinina fop-
lomt Som = (U-U) + (U “W) 4 -4 (am-—qw)

S U= Uy - (Ut ) £ oo = (Uzmeg— Uzpy) =Uzp,
dir. ik ectHible, boloa porartei terirer poritd cht:]ur&n (veya Sifir)
Sami > Sem Yot dni awlmayerdr, (Linci aillit  Spm <u, oldiguav
cj‘as{enﬂar. Burna qdre, S, aw!MJaa ve UcHen cinilidn ﬂalagmqla,

oo Som=h

dir. Eqer A tek e N=2mH, [lk ntermin kp/aﬂl Samn= S+ Uzny
dir. Ua20 aUv%‘and Ji;:q Uy =0 ir Som 4= SamF Uppey =2 LAO=L.
Yan' mSASL Air. | =
Ornek é(—t)"'—}- :l--.{-,-r-_?'--i--:--u aHerme harmonik seri, Teoremde bt Je
sorhida sogloden iyin yobnsok i ceridiy:
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Teorem! AlHerne Seri Tahmia Teorem| : g;' ™', allerne sernsi Lebain

Tearemni_ra'ﬁ‘ hgam, N2N T4in, sefinin L toplumi olorak yaktlask
SaT Wrllp + ~-- + (=)My,

O‘I"Alﬁ\AJd ) 3af>¢]an hatanin mutlek Jeger': Ups \den bogokbor. Ayncy

L +oplomi  sp ve Spp bagadi +aplomlar: aroSmdadir ve talan, L-Sa,

kullonilmoyon jlkterinin isoretiyle ayadir.

Srnatlert ) Feth = 1-hrh 1= =y o serisiai
toplanamn T‘!‘;Tg)‘zz/3 e:\dzfﬁww b':l'egorux. Simdy serinin -l-oplam olarak
ill seki2 terinin +0P‘°“"“ alalim. Bu JUI'VHJU} Hapilan hota -515—‘ Yon bigok-
¥or. ik sekia derimin —'-o’olam Sp=0.6b4062s ve Sq= 0.64679487S dir, Ger-
aaklor  0.6b0L25 4 243 L 0.447968%s dir T~ 0-bb062S = 0.00260 41 666
pozﬂif ve ;_l;‘:o.oazgau;‘,;en doho k?)qi'JH'Ur-

Y
At . .
X 1) 104 erisiaj ~ G | e 1.
)g() Ty Serisinin ﬂalm\.fal:hqtm mcel Yinl

_len = _Jox Loy 10 (1-x?) ,

NZ4 Tain UmSUn Ve lim =0 oldGundmn Leiban Teorenine qare

th::

verilen geri yokmsatir
Sarth Yakmfa“:k
Tanm! Yakmsak seri) muHat yokmsat degilse sorth yakmsabhr Jenir|

Alterne hormonik sert sordh yakmmsalbhir
Ornek: o) P, poridif bir sobitse ]Lp onalon ve linfH srfrrolcju?m&

allerne p-sensi - A H L
- s --_L - - >o
2 5 =1 zf'+‘}% o f
3a\cmsal-lr- P>1 ise sert mutlak 5akmjalc, 0<pel ite forth yal:m

sobir. P22 mudlak Yakmsak ! l-—?:',h+ ﬁ--—;ﬁvﬁ“'
p= sorth yakncat : l-~,%,—+—Gé,-—é,=,+---

o0
b) lg:_("‘lﬂ (I--;'r)“ :{-‘1-)1- (?5)3+ (-})"... ce  Serise ’&l‘;‘l (l—-},-)n.:e".;to
alclu“g‘undan n.Terim Testine gdve irsksaltir,
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=gt Ly sersi oMerre seri degildir

o
g IE-lJ"W')"‘._JL.‘.‘] =%; —2':;\ Yeemetrik sefisi yakmgk oldugundon, verilen

sen myHak yakbmsalhr
Yeniden Duzenlenen Seriler

Senlv bir 'Inplamm ‘efimlering cden?den CJU‘z.enleyeb”'irfL ﬁgm
sonug, Mutlak yaknok sonsnn seriler iinde dogrudur

Teoreu' Mutak Yokmsot Seriler 14in Yeniden Darenleme Tearan:

Z'an mutak 5akm,rq); v-e bt,b;_,.- ,Bn,--- $ans d:"usmm herba@
L«r yeniden dinanlenmisi ise Zbn mutak yobasak ve Z'bn"z apdit

Sartl Yakmsak serlerin terimler, yeniden durenlenise forkl:
sonvglor elde edilebilit Sortl yakmsok bir serinia terimleri yeniden
o\uzenleneml: oplami isterilen beﬂuna;lyr r reel :aglsu gapdabnf:r
O rnek: Z‘Q‘ NH‘L "L"'-z".*"‘_'_k"' _5"""_ 'L'"'é' ic T ¢ R

a) Seri yepiden duzenlenerek, = o ve S-4 kv roksak Serinin Jep-
lom olorzk yorlabilir.

b) Serinin 'e yakmscamosial soglayahm. (1L Yerin |, kine: terim =4 clalm.
Sonto .'5. ve -é ekleyelim. By 1 qegecekhir. Bu durunda, toplan Mden Eaedk
olona odor neqeff e etliyorn, Daha son, toplam 1'den biyvk olong
odor pentif defim ethyorva. B yleme, buni Poplomlor diiat e yaokm
Sovdno kedor Je\bm ad:l‘r +-4 +'L+'L"‘£;""=€€+‘é‘"(l; +'/T +é —ﬁ +&

- i ..L £ 4
k-G tiatE +35 35 “GtH-Et

c) fikerne hormeonk sert bir L. Sayuma Yakinsiyor. Teoreme gére, s,=4
4L<% arosinda .
z2Ll= 7.2' t"‘"H--z(l del-f.)z2- L
= ) -4+ (3-4)-1 +(2- )-.61 +(%-¢) e
&

iededododobed-tyr =S E-

2L=L = L=0 Gelbi.
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103 Kuwvet Serileri

Tanm: KowetSerileri; x=p civorimda bir kuwet serisi

=8 A 3,
%Clﬂ =Co + O AU+ K bk Cpnlp -

formundaki bir ceridin x=a civormds bir kvwel serisi
Ca g = G + ¢ t00) + &, (x~et)t - + Cp (x-0) - -

n=p

formundaki bir seridir. o mepker, co ¢ cy-y )=+ kdi;fag()an SabiHendi

Orneller: 1) Her n 1¢in c, kaksagulanm ! aldec!mndd

§ A = ot b M
Kuwwet rerm, bir cdeoue-lr’flt ceridir ve x4l igin Y akmsakdir. Serinia
toplam

‘x. —= dir. Yani R R Y L S T ) —1éx<l, b)

l 1-%

Simdiye tador &) dentlemiai serinin toplami olorak kuladit
Findi odagimnr degighifyorve: soGde sermin kumi faplamlanm Palx)
pohwular\nin s'olc\a -Fonlfs'iﬂona 3akla,0\-w3f olaral: ch;bnbyoNL Sif1rin H”-

co H—,{ 98- L4 AR lfv-ﬁ%-x -rx"'ﬁ.‘

Y= 14 -+
g. = l+¥-
Y=l

~ (2] |‘iﬁ-)’t

o <
e wm T

‘ ‘
2) 1= e+ dy (et tt (L) b pguvet serisi an2 merker-
li ve kotsoyllori co=t) e z=th, = lly )y ca= =111y, ... i Bu, 1lk

JeriMi 1 ve rz- B olua bir geauet‘rn seridir. Toplomi
- | .2

TS TR S

dir. Ser; | XsHel veye o<xey iain yakm.rak"-m Da)oyUJ«:,}a
oo -zt g (L) M 0 exey.
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3) A,s'aﬂic)qh kuwet :erﬂen l\anat x deg erlerl lam 3ahn.faH|r)

=

C)Zm TR Fs +-3,~+ A]angal‘:l+x+zgx"+3£x3+---

U, kowed serileriniy p terimi olmak Grere, S sl serisine Bran

Teshint v 44 vldldd\lﬁ

a) llM I"—L&%' ,- lim ‘e'”q x:” T l = jxl IJ\?QM '2"-'5:1 =lx|. Seri h«|
ise mutak 301::110]: 121> ige mglf.sakhr %=1 \de seri gé'JHﬂr
allerne hormomk. seridir ve yakmsalhr, ve-t do sed B -4 serisi
olurkr by ise hormonit Serinin negatifidir v@ wwksobfr: Bune Gore ser/
~1{x sl 0[27\!30\0'&! yalmual:l'r/‘ Ji’?ef duﬁ/mlamb zrah.raH""

. . 2 2p- 20-) —
D)l |4 = e |0 S i | = o R =X S

ise muHak yakmsok, >t ise iroksabhe. x=-de Seri E(—Un-{,%y
akerne gerisi olur. Leibrin Teorenine efore ser Halmuabhf x=1de
sef! Z'U -, allerme sariq olur. Bu de yulondoki (x=) serifin nega-
+:-F:Ju- Sef jabﬁaﬂlf -gonv&a _(:en/ ~1&xdl arab?mab yabma‘: di-
ger nobolordy ireksokhir.

c) l:M \u-"“\_\m \6‘51 -{,H 1| Ha'?o—‘_'_'o' Her x Tt linih

Nt

svr § -H:'j:dan sert her x fein mullak jakm.raHm
d) ’\;{;M \ML\ \IM )( -Hll"x"""l izl 1h M (n+1) = oo (xdo). Sen x=o

A
hariciade 1ratcabtir
Teorem: gdn‘x": dp+aX ta, x4~ S2fis) =40 noktasing 3akuu¢k

Ise lxl<lel sorhnt sagloyon biton 2ler tein sori mtak yolkmak-
tir. Seri n=d nobtosindo iraksok ise, 1%1>1dl cortmi soleyon b
+on 'x‘ar i‘am wal'SaHIr

Oﬂ

Kant: g ap e’ Yoknsok ol_gun Bu alurumdd, N. Terim Tastinden '""\"nﬂ’—‘-‘a
df Vau\i, dyle bir N tanons Voror ki SN Tein  1ap e’ &) dir BVM gére
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her nS>N' iuin lanl < <Lza &
dic rd alel olacak sekilde herhorgyibir % alahm. Bv durumdo %4( dit

(%) dedeniifin her ik torafar 121" Tle garpalim: NN 16in
PRECT AP uiy

| %< oUv&]uM'dA,' 21%’“ 9eome4rﬂ: Lerii y;kfwl:"'tf- Karsi lo,r)trng Terfre
qore, 2‘2 lag\ e sediside yakmsabhir. Dolayisiylo, g anx” egjiral sersi
de -lel¢~cicl ar‘a\@ﬁcb muHal Hakfml'}:r-

x=d Ye %an'x." sefst 1roksak olsun. Eger x>l cortm
sagloyon bir % noblosids seri yabnsak olsoydy, +esrenin birinei ka~
mina qare  noblasinds Jo yakinsok olmalydi gelikisi Yacordk.. Buro g
1>\ ‘;arl-mc S'O"y-lajoﬂ her 7 riin sen zkiobhr =
Sorvg: Kuwvet Serilefinia Yabmsathk Tesrauis 3 cp (x-a) cerid sin yo-

hV\Sal'.lt'?| ) q_(a%t&d):i vg Aurunfc;dn biri ile doambanir
) [x-al>R sordini soigleyon ler igin Sert 1raksal, 1xol 2 sar
+ini So'ﬁla\\-‘od\ 'x\'er iGin Sen mutlok gal:m_gah olacak ,('QHUQ bir
R porthf soyist verdir. x=atR ve x=a-R ug poblelamdt
sert Yok veys 1wrokwk olbilir.
2) Seri her x i¢in mutlat 3akaaL}:r (R=c0).
3) Seri xzeMdo yolmsak, cff'?jet‘ reblo lorda 1raksakir (R=0).

Kan: =0 alolm. (lejile x=%-aile graimy bemar Y apatin). Ser AQ’\‘F"
de ydkmsakise R) duvmy) yalan x=20'do Yakmsak ice &) durums olyr:
Bunlorin disnda, sefirdon Lorkl b‘g'e_ bir poritif d Soyis) voedi ki
EC}\J” iroksakdn S kbme,sf, écn‘x" Ser(Sinin yaktmk colakﬁv le-
fin Yomesini g askrsin. S kimasi, rei>1dl sarkni soglayon 2 leri
igermer. Yukerida ki teorenden dolagr. Doloysila, S Kome simelidr
ve supS=R vardit, (3) durumy olmodu%wlan, serinta yah&bdl?f eno
bir b#o Soyist verdir. Teoramden dolayr (-1b)) lbl) orah'ﬁ’mcb sen \ine
50&:“!#”%‘ lDo'agmlﬂo >0 div.
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I74R ise 1xl Le¢R olacot cekilde, S'\de bir ¢ nokas wr-
din Aksi durumds R, SupS olomor. Seri clde yokasobhr, Teorem-
den doloyi do xe mutol yatmsatthe

I >R olsun. Eqer ser) x\de yabuak iSe Teoranden da’dg} (~nel, b))
ag\k orahGinda mvtak yokuathr, dolayiiyle < bu oralig) Tserit By
ise Rhin LupS olmast He gelukidin Buna ?'a"m %>R ise ferl kit
tr P

R'ye kuwet serisinin yaknatht Yorigopt denir ve. x=c mer-
ke2li R 3an¢apli orahga de Yalansakhk araligt Henir, Vakmsoblth om~

(t'ﬁi aqik, l‘apa,t veya 3&1“-—00/& olabihr
Yo binsathk arallalm bulmak4in OrunTesH veyy kak Test

kullam‘m

R A

Teoram' Tenm 'Tenme T'brve.-\-t\ne l-eorem\ Eger & Cqp (x—a) _ﬂeﬂ_w

R>0 Halan.salchl: Yorgopro sahipse a-Rix<atR ara hcfmd'a' bir
fox) =§; Ch C-x-a)n

forksyonu tunindor. Bu fonksiyon, aralibfe her merteteden tureve

sakiptic ve bu dvrevi, orjinal sefyi  Yerm-derime +oreterek elde e

defn £ex) ,-:2’ NCa tea)t!,

£ =3B nive, (x-a)*t
: N=2

T‘urevlenmy her Lir seri ) a-ﬂ4x<a+ﬁ c-ralcjmob Yokasaktr.

orhek "F(‘X)-——,j:x— I+‘x+‘x1'+-~-+x"4--- 2501‘" J ""4'!4’ l“e P’veffl
Sertlerini bdunwn.

’ -— I - q aaa n- Y Ag n—'
-F(vc)_—(-'——)-;,__ | +2% 4300440 foee kXM 2 | ) -1 exel,
il 2 F o 3 _ -

'F'['x) - —m‘f = 2 +bX R T kN fae. = gzn (~)X" ) ~l1exed,

o0
Uyans Terim~terime Horedme , diger Fip Serilerde galygmor. Bn neﬁi"ér S’J_nfg_‘aﬂ)
Serlsp her X fqm Hakm!aHrf Fakat bv..(effﬂe 'l-eram-:}:e/me +oretisek
2 a C"‘mh" serilin elde. edefrL. By ser) her 7t Tain irabiobhy. (bwe Sersi ol

LEY
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s

& ) 1]
Teorem! Teriu-terine Integrasyons Fox)= = e tx-0)" serisi

=0
a-R ¢x co+R (R>p) aruhguda 3al;msal: obsun gu durveds
-

& cn Lt
Serist o-Rix<otn argltginde Yokmsatir ve a-Rexcotl e:rall?mb
A+
f'pt'x)dx. ::Z Cn % +C

dirs
204 2 5
Ornetler: 1) Fox)= ﬁ ("2;, -x--z,‘-f--}----- ) =1gxg1l fonksiyonmy
-I-ammlagmn..
1
£ex) = 1-xent=xb-.. ) ~texd  geomeddt bir ceridin

Birinct fermi \ ve r_.xld‘r Luna qere -P (x)= ’ --—I'-f?_‘_ dir

=ty <
Flo= g ' integre edene -
fft)dx—flw_ = tax 4C .

x=0'do flo)=0 oldusvnafan Cc=o0 dir. Fex)= x_x.+z!.2t,1 ----—fadx, ~lexel

%2zt vy roblolornds serinin gjabmlr olJﬁvm/ ganebﬂtffl
®&ir Sert Olorat JU Sayist? -IE = tai'l = 2 £l l"""%*—'?'"'

Z) |+t e serisi A 4tdl actk ar‘alc?nob yakuak hr. By
vaden o N TCOVE B U W g e

Y4 lﬂ(l+7c,—oj’—;l}?cj'b-(f:-%+% —%-;---ll) =x-%+% KN
veye InCH—'K)ZE G")n_';f'h, —t1exel. Bu ger x:c‘éede gahnSaH-m

ve topbmt Inz dn

Orjanal seriler ug nobhalordy yakmsat olsader dohi ) teorem el
de edilen gari\eﬁ\n aalt orolith galcmsal:/:?m: f-lamH edigaﬁ

Kuvvet Ser ler'in?n Garpimi

Teorem: A(‘x)—za,.x“ ve B(x)= Z‘ ba X, IcI<R a rulginde mutlek ya-

hﬂsak vée Cha=0qy bn +Q, Bﬂ—! +o bﬂ-‘l"‘“ +aﬂ-—| bl +dp bO _éahbn“t
lse écn'x ; IxI<R c,mlt &ndd Aoc)ch) e mutlak yabuor,

( ﬁ"’n"‘ Zb,\x )_§C,‘x’}
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~ it . A " i
Of‘nek‘."'%'xﬂ:l+¥+x‘+---+x"+--=,—"¥- ) X&) geometrit seridn ken-

disi ile garporgk, 1141 i¢in -(-,_’—,51\5/' kuwet serisini bulalin:
ol
N L
ALY = ECMX SN E 'L 0t STV ey —r!.—,-‘
(¢ — - -~
B9 2] bn sz L 4xt e 2 o 2 g

Caz Qb + bt =t Febpg o tepbe = 1t Hl = N4y,
N+ tera

) - ) ,
AG) B(x) = § CAKA'—‘*“Z’(nﬂ)Kn = LR ABR O~ - b U)X Jir:
ns =)

Seri’ 1xlel ardh'iuda muHalt j,,l;,m},l,f: Term~terime ""D/E*Net}e-ab ayni
convey  bumugshik! 'g"i ‘T}w-)z G_'“Lﬁ'

Teorem ;2-::' an X" serisi I'x-léR gin mvHaL 3akm€dk ise \Fﬁﬂkﬂ
Uzerinde herhangi  surekls fonksiyen |c,m2an trod) mutlek ek~

sabhe,

s
g R A

>

..Z x" cerisi rxkl Tain muHek yakincok oldu'g‘wdan +eoreme
q5re = 4-,,1_"2(14‘1‘) serictde |42 2l veyo I’ZJ‘-'L lqin M-
lak yaknsakht.
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1.6 Taylor ve Maclaurin Serilepi

Geometrit. seriden, nasi bir kuwvel erisi Ureteblecegimiai gor-
duk. Sindi bunv, bir fonksiyawn  Euwet gerisi fle tensiline genislete-
ceqir. Bu bolumde, fonksiyonlorm Toylor serisi dediginiz kuwet ceri-
lefini nasil sreHigin qacterecdiv
Ser; Gaslerinkeri (Temsiller;)

Terim- +erime +uretme +epreminden bk Yo ks yakm’alx
3 aralcat Teinde bir kuwet serisinia -l-wplam, her mertebeden
Yurevi olon bir sureth -Fon&&iyadun Simdi sunvcoralie her merie-
beden +orevi olan kir fonksiyon, bir kuvvet sefici Tle Tfode edi-
lebir M1? Edilebihr.ce, l:crl:tagllart nelerdir?

Bu sorviern cevabn vembr’!'ir'ﬂ- £ 00 fonksiyonvavn, x=a
Civerinde bir kuwet cerisinin toplom: olotul 3¢m)JI§mr ddsdnelin;

o5
t= éa ap Lo = 0, + a (x-a) + A tx-af o (x-af 4 - 4a, (x-afy - .

Yakmsotlik orah"cjlmb terim—terime +oreterek qrdgrlaé!kr‘ +orevlerr elde
eoelim! Fix)= 0, + 20, (x-a) +3Qy tx-a) +--- + NCip (xc)k. .
'F"('x) =108, +2.30z(x~q) +---+ (M4)N Oy tx-a}“”?---'
f mcx):: 2.3d; +2.3.4 Ay (xa) -~ + (D) (A) N G raea)"'f...
‘fmﬁc): N A+ (x-a) §arpanini i'geren "‘op o lor
x=alda bv denklemler Sa'glandt Findlon;
flay=aq, , 'F'(O)-'-"Ol ) -F'"Ia).—:na-L / f”fa)::3[o_u ~se) #Mca)z nlogpy--
dir Buna qore Ay, kotsoyilor, n:n? 12)=- (GiA a;a§¢Jdk} qibidir.
ay= —rf—‘"). .
Eger £ bir sort qaskrinine cohipee, by seri

0 :
£x= Fto) -t-P'(O) (x-a)t f%g) (e-0) T - - 'l——f-!;\ﬁ;-!- L?b-apf-“ '
OIMOIIJIF. ‘
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=o'y Teeren bir oraliths sonan diferonsiyellencbilen bir £ Fonbsiyoav
bu seriyi DreRyery, Yakmsokhk aralgindali her x T¢in seri facle Yol
Sayocaok mi? Cevap! olobilir, +atal bor( -}‘o/t&r?ya/!lav Tein aIquanﬁrJe-
Tanm! i nokta olorck a noktosini igeren bir aralitbo, £, her mer-

teboden dureve sohip bir 'Fanh'lvon olsun. ¥=a'da + jle Orelen Toylar
! k)
R é —%ﬂ (x-of= -F{a)-l--F’(a)(m)-l-ﬂr)(x-a) oot JéCE! tx-e)M .. -

dir. 'Pmn Maclavrin cerisi, x=0\d 'P e Grekilen Taylor safidir veya

Z-lrlx _#ca|+Ffo)x+’F‘°x"+ ++‘w T 00)hs...

dir.

Ornek: a=2'de fexi= 1z fle Urekilen Tcu\.jlar cerifint bolvnvi., Sepi )
Yekinser mi? Yaknsorse nerede)

-F(x):x"‘, -F"(x)_-x”", FL/ ‘U')c's,---, ;‘"m) (.\) nt 'x'c’""),

£ (7-l=2.
Ta-i\ar Lerisi

{n)
£00) +470) a) + '* (et or b £ £ xays e
oo .
L

'7;3_ & cxz—u — l—l)"_fﬁl..,. ..
dir. Bu) 1k Yerimi th ) r=- %4 olan bir geauelfit ceridir. 1x242

am\cﬁmad Mutlok yakinsal ve toplam = t::f-:) — =k dir

az2Ve fax)z b ile gredilen Ta:.r'ar serisi o<.xel ara\@

W eyakmr
Tonm: £, 14 notle olarak a nokhesmi Teeren bir aralikta, kalizy-,V

olmak Uiere k. mertebeder +Vreve Sohip, bic fonksi yon olsun. Budl.
fumda, o'don Nye herharngibir n tomsay st T6in x=aVa £ ile Ureli-
lea n. mertebeden Toyler falinonu

) @)

Ca A
! L 1 (‘!"‘a]
dir. o

T T A R S R

e Bl skt

Ortelbler: 1) x=0'da fex)= X jle Vreklen Ta&\or sefis] ve Taglal‘
polingMuiv bulinn.,
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Hern =0, ,2;--- 1¢in £0ex ve =g oldvgundan, x=0\do File Ute-
¥den Toylor serisi
Froy ot + £l o ol U Sz
o) +flox +£l.%°'l"" e A T +-~-=l+'x+1_§_-+--4 T Pass -?—z:o 3]
di. By aYn( zamandd exfia Maclavrin serisidlY, x=o\ds N. mertebedea
Toylor polinomu
drr.

) %=0\do Fix)=cosx e Bretilen Tayler serst veTaylor polinoruny bolvava.,

A
Pn (x)= |+¥+%{-- ---";'E;-

fi(x)=cosx £l —sinx
‘F”[x) ==CoSXx ‘F"{’x) = Sinx
(M‘ ] m :
£ o == leasx £ 1!1) =My
x=o\da 0 o pred e

x=0\do £ ile Bft-ﬂ*'llen 'Tag lor seris; (Macloven .r?;'u";) ”
g xt . nx?h K
10X = o deiet (0 o 4o = 20 Ky

(20+4)

£ w10 oldviundun 2n ve 20t m;.ﬁebsden Teylor polinanian dondirs
- » 2 Xt nxh
Uyar ¢ . mertebeden Taslar polinamu tarmindg, N meﬁebe) n ve ﬂ‘c’éfl
bugule anlarminda Ic.ullam\mi‘chr‘,
e ve cosx %Akﬂyonlarmm Taylor Lenler; her x igin kendilen

ne yakinsayacagini bira1dan ¢dsterecejiv,

o ) X=o
/

Vi vardir ve flov=0 din xX=o'de £ ile vretilen Taylor gerisi
fore florad con v ff—ln‘,f M = OO X L0 XA A OX e 2O+ O 4O+~ AOf-..

'Fonlsiﬂononun xzo\da har mertebeden +ura-
y & 1l

her x igin yalunsakhe ve toplamt 0'di; Fakat yalan x=g'dy fevle
galansaf. Yani, bv srnekte frv) ile vretilen Taylor senril qummkbk
aralig zeride Fm fonksiyonvng esit deailchn
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10.9 Toylor Serilerinin Yakinsakhg
l'ki soruyv dahs Cemp'aluac;tk:
) Bir Taalor serist ) U reten 'Fonkﬂgana hoagt x Jeyerlerinde.
yakinsor.
2) 8ir fonlsiyonvn Tayler polinomy, verilen bir orhitio fonksiyon
Yabanm ne tadsr degrvdur. Gerget o’e‘ferle fork Ae kodardi,

Rir Tog\or Polinomuavn Kalaai
Bir Ratx) kalanini

lj;m = j&(x) + Rplx )!
I‘d'%"‘,- 905‘.‘_%"5-. Kalon

olorsk tonmliyorur. MuHak dgjer | Rater| = 1 €o)— Pao)] eyaklagion
ile Nafli_hata denir

Teerem! Taylor Teoremi; £ ve onva ilk n +travi £, -F”J...,{-w
tUrevieri Cab] at‘a‘l"?‘md'a .ﬁﬂ‘ejﬂ-‘i ve 'Fw, (a,b) amlg’é]‘gdd dife-
rasiyellerekilirse, a tle b oarosinde dyle bir < .rasul“UdlﬂJtr‘f—‘l

)
F0)= b+t leb-0) +5520 (hofttod i‘;c','sJ (ha) + ii,,,%‘,i (b-a)™

dir

Ta:j lor Teoremi ) ObT Ain 'a'irﬂene"eﬂeﬁo’m Teorem Lb,al olmas
durumends do ddepudur. Madi bea e esithk sagloan
Kant; Patx)=fea) +flo) ta) +f_i—?l (x-0) -~ f!‘%%l('x'ﬂ)’!
Horhongi K sobihi iain K (o)™ teririni  Patxle ekleyelin:

@nlx) = Polx) + K (x-a)*H
K sabidini 2=b'de J=Fm) orjinel &' il =@ty €gritmi aym yaps
cok sellde segelim:  Fb)=Bab)= Pale) +k (b0 = K:%.
FR)= £ox) = g txx) = £62)-1 Py + LE160)-Pa8)) /0™ Jewc™

olorak tammloyalim

Fla)=Ftb)=0 ve F,F', [a]'de suretli oldgundm Rolle Teo-
FreMIAl uygdagub‘:hr’n.. Buno qire I ci€larb) vardir ks Ff(c,)::a dmw

Fleot = Fleglzo ve F) F" Cad'de skl aldvﬁvpddﬂ tekrl Rolle Teorwan
uyguloyolilirnt 3 qefab) ; Flarzo din
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Rolle Teoremi, F“; F”,’ vy £y 'Fol\h'iymlonno u&sulaw'ylhﬂ Buo gdre
Gelae) , F'egl=o
cyelag) , FYz0
en€lnl, Fazo
. Sen olorsk, F", Cae] aralg le' strekli, ta ca) olz:lcqmald
dnfems:gellene'a‘dcr ve FPloj= P%en=o oldu’jwdan Rolle Teoteume_
F"""(c,,,,)-o A:r A = £00) o - () K

qere 3 Cp &) vorder ki
dir. Mani

(a,b) Je og'é bir c=cm Va"d‘f Bl K= ml
M
£eo)=pp V)4 Tled, (b-0)
dir. e e -
Taylor Formulu! £, olyi Tgeran bir aatk arallth bifon Horeviere sahipse
her poritif tamsayr n ve 1lduki her x igin
%) e

£00) = feo)+ Flo) xeer) + =] (x-af -+ 1—-! (x0)" + Rp(x)

dir. Bureds Ralx), ailex arasmdeki bire iqin

(Mll
-(F (c h‘_a’ Al

Ratx)=
dir.
E_c::]e'r‘ her xel 15in N3 iten Rutx)D 0 ise x=adu £ ile Urehi-
len Taylor serist, 1'da f'ye qakmmr ve

£ex)= 2 iﬂl (x-aff

3au\lr‘.

Ornek; 2z0da frx)=eX 7le Uretilen Tay\ol‘ serisimin her x ivin o' e
YatingodFiar qzslerning

IT=(~oa0ow) aralc'j‘norq. -Gmhiyemm her Me{‘hboc/hd +oweu el ve.

Terylor Jorssl e"-n-x-fz. F-- +-}" +27(<) , o ile x aramdek bir

¢ fuin Ralx)= £ x"‘” dir. e* crben oldug‘mafdn, e, &=l ilee®

orustlevr x<o ise e"-<: dir x=o se e"—l, Kpilx)=o ) ¥> jse e “geX
. M

ar. WRatx)| 2 %T' (x 2o, &)

10.4“” 2 e¥ {11”3),” 4 (x20 ,c‘&e"‘)
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+

Her x g j'{gg‘ my) —°

oldvgunden ﬁ::o Rax) =0 dit. Moni her x iein Seri exle y akirdor. By
Frdea ex___g%mwa{:_; +...+%;:+...

die %=l ahwirso ez 4+ 14 ) + =+t R e=§,;'n

dw. 0 lel arosmdeki Yir ¢ Tuin  Ral)=e —a‘%’-, L (,:,, , eeely :

Kolon Tahmini

Teorem! Kolan Tahniat Teoreni: % ve a aresindo ki buddn Eles igin

| £%h ) £ M olocat sekilde bir M poritif .Sa3m wisa Taylor Teoe-

MmJeI:: kolaa derim Rplx),

\-x-ol
|Ra0 | £ M —Z5r

estsiz hgin seglor. Her ni¢in by esttsizlik 2glonn ve ) Taylor Teo-
MIAIN J@er tasMloring .scglcna_, sert fex)le Jakmld/.'

Ornetlers 1) x=olda sinx\in Tayler serisiAin her x Tuin sinxle yo~
kmSaal?'ml g'é.s-ler'm'n.-

fex)= sinx £ bx)= cosy

£'x) z-sing -f-”in);- cosx

i =tfsime £ Clytean
zg) =0 St to) =1t

- b
Sinx = x—-.—,’-}’-t-_—,’%‘---- R A

sinx)in bdton doreviers mutlol Je'jcrre | veyo Nden doha et oldu~
Gundan M=l olovolk KalanTohmini Tearenin uggulayabﬂi‘rh:

x
- | Ry ) | <0 (-usﬂl
i 0 oldGinden Ropslx) ~> © dir ve stweVin Maelaurin
-‘W— Uﬂ A et

serisi her x Tain Siax'e Yaknor.
bt %
[ c_x x . 34
Sianx= | -x - .
Z'E) T S XAt -t
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2} x=0'do cosx'in Taylor serisinia, her x Taia casx'e yokimsodegnt gés-
teriaiv.
2%
Cosx=|- 21:4-%%'---- "'C"')tr;_xg‘ﬁ + Ryl
cosxlin bidon FBredednin mutlak Je’ﬁef‘; Nden kdgik veyo le edt oldu.
3.;1\3# M=1 u]mJn?mda KolanTahmin Teorenmine gare

e
lR‘lh(ﬂl -4.. I (Zh‘“)!
dir. 2Yin her degen 13in Raetx) 20 dir Buyinden, herx igin asre Ya-
kinsor. =,k 2t 1. et ok
cesx= ?x(-'l -,f;'n =l-F+g- 5+

3) e sayismnt 107 dan kgt hato ile Ae:a/olaylniz.

e-.:t-i-!-;.-_'l:| ;--..4--;{3 +R, 0, Rp0)= ecf"l—ﬂj\l c, ofle
| aroswda bir Soyl.  ©<c<t igin | ¢e“e3 o ldvguaden

lﬁ'ﬁ)} < Rpt1) 47,,-}';,_7
dir. 73']’”“ ve gjua" oldwjmv bobilifiv. Buna gare Ayi en aam-
don 9 almalyn. Senveto e=(+l+-.,’:+-§"-'+'"*%)- X 2.318282.
Simdiye kodor bUU'@UMUl Maclaurin (Toyler) serilerini bv
Yobledo gesterelim

) == =l b 2B 2N
1o =N '

L ... S— A A
z) ﬁ..".'.__l L+ (=" ‘%GU x", 1%xl<l

v 3 TN,
z) e =H—‘X+‘%I~ -l-n!-l-- &g-‘% ) herx .

4) Simt =% - Forgoo b Ko b ";.,, € w1 her
X [ 1A n
X, K N x § n
5) casx= l"‘tT"'T_?"'"‘“'" <2 1m+--_—a__oGlJ 'C'E"" 21 ) her ~«¢

o0
¢) \n(l-rr).—.-'x-—"g-c- -?;-3- ek (-t)“-%-n-i--- = §' (-O'H—ﬁf ) =14xel

= 2P oo 4!
? tonx= x- 7,‘-3-1- -_s’-c-s- 4 L-I)Aa—ﬁ b :go (—-U“-ﬁ-ﬁ- -l £x<€)
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Taylor Seriledini Birlestirme

Yokinsoklil arolibloram keciciminde, Toylor seciler +apler -
nolir, ¢ tborlabilir veyo eafprlal;ﬂ:‘n
Ornedler: 1) casxlia Maclovrin Serisini bullarorak coszxYin Noclaurin

seficiae bolerbtliria "

€ &
com=Dr a1 ol gt
) (“"’J

o P, 2t 8‘_ ‘___ r?.x
=1 '7-I+ ZG‘J ]

Cosx ;) —PRLXLON araltjmda d@-u oldvgvmbw} - 00 L% L PO amh"y‘mo’d&

Yen: seri degrudu.
2) xsinxVin Nac.\uw'n ser’ui“/\': bJ.uAU'L.
7(‘[ -x‘ £
xSingk =z (x-% -3_.-.,. ) =% R
Sinx , hern Tin 3akwak oldijofm, yen _ren Je herx Toin jakmwb!rr

3) & lzx+mcasx) = 7-1c+§-x - x, - +(-¢)“-Fm+ .)

=x-F -
§) Peasx= (14t B 1% ) (LB r o) 2 -
5) him X=taix g
xX20 ' X *
x*, X
lim K—todx =lim """["""%"*%-s‘%t-"J-hm 1‘3(%'3""?'"')
e e % =3 “x-90 x3
= e 4 ﬁ—- .-:—L.
...llmo( 5+ ) *

Orrek: PRz xY_12x+5 polinomunv (x-21)'nin kawetleri ciasiaden

Y annit,
Pz i, Pleznxt, Py, PYuz1q, PRo=o, 135 .
P(?..\-;_-'_'; ) Pftﬁz P ("'J llx P”}‘!J" l{l / Ppl(-\.):'zl{ ) P‘A’.‘-‘ﬂ’ @5

Pxl= Pra) + -E;gl’cx-—:.) + P—_,_C!‘ch-z) + —i?:)(x-a);-i- ﬁ(;-ié)(x-l)b-l- f{vmﬁ---

23420 (%) +24 (U + § (-2 + (x4 o
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